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Сивуч Eumetopias jubatus обладает самым большим ареалом обитания 
среди всех представителей морских львов (Berta, 2009). Однако распреде-
ление вида по ареалу крайне неравномерно (Гептнер и др., 1976). Высокая 
плотность вблизи лежбищ чередуется с огромными акваториями с отсут-
ствием или единицами особей. На пространственное распределение особей 
сильное влияние оказывает сезон года. В период размножения большинство 
сивучей концентрируется в районах репродуктивных лежбищ, а осенью ши-
роко рассредотачивается вдоль побережья, ведя кочевой образ жизни (Геп-
тнер и др., 1976, и др.). Таким образом, получение полной круглогодичной 
информации об интенсивности использования тех или иных лежбищ важно 
для понимания сезонных особенностей использования сивучем ареала.

Лежбище у м. Козлова расположено у восточного побережья Камчат-
ки на Кроноцком полуострове в охранной зоне Кроноцкого заповедни-
ка (рис. 1). Это единственное из трех исторически известных репродук-
тивных лежбищ сивуча на Камчатке, которое сохранилось и действует 
в настоящее время (Burkanov, Loughlin, 2005). В пик репродуктивного 
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периода там насчитывается менее 350 особей. Численность вида на Кам-
чатке в настоящее время находится на угрожающе низком уровне.

Данные по численности сивуча, используемые в работе, были собра-
ны различными методами – прямые визуальные учеты зверей на бере-
гу, дистанционные наблюдения с помощью системы видеомониторинга 
и подсчеты зверей по фотографиям, полученным с помощью серии авто-
номных и автоматических фотокамер, снимающих территорию лежби-
ща через определенные интервалы времени (Бурдин и др., 2002, Алтухов 
и др., 2011). Большинство учетов были выполнены в середине дня. Коли-
чество доступных для анализа данных представлено в таблице.

Количество учетов сивучей на лежбище у м. Козлова в период 2005–2013 гг.

Год/месяц 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Тип сбора 
данных

2005 7 17 6 СДВН*
2006 1 9 8 5 СДВН*
2007 1 7 4 СДВН*
2009 1 9 7 ВН**
2010 11 8 6 1 САФМ***
2011 34 41 22 1 9 11 10 САФМ ***
2012 3 6 1 4 31 38 39 22 САФМ***
2013 9 29 29 9 САФМ***
Учетов за 
месяц всего 3 6 1 4 43 144 153 70 2 9 11 10

СДВН* – система дистанционного видеонаблюдения; ВН** – визуальные наблюдения; 
САФМ*** – система автономного фотомониторинга

Рис 1. Место исследования
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В анализе были использованы данные учетов численности всех осо-
бей в возрасте 1+. Для оценки динамики населения на стадии повыше-
ния численности использовали модель на основе логистической функции 
(Шитиков, Розенберг, 2013):

где y это численность особей в момент времени x, А – предел роста 

численности, m- максимальная скорость роста численности, h – момент 
времени достижения половины от предела роста численности. Для оцен-
ки динамики населения на стадии снижения численности использовали 
логистическое уравнение, приведенное выше, в инвертированном виде. 
Качество моделей оценивали по критерию AIC. 

Все статистические построения выполнены в среде R с применением 
подключаемого пакета обработки данных nls2 (R development core team 
2013). На рисунке 2 представлены результаты работы моделей роста, сни-
жения численности и реальные данные.

Сивучи присутствуют на лежбище у м. Козлова в течение всех сезо-
нов года. В период с 20 сентября по 30 марта на лежбище насчитываются 
лишь единицы особей. С 20–30 апреля лежбище начинает интенсивно за-
полняться животными. Оцененная моделью максимальная скорость ро-
ста составила 9 особей в сутки. К 2 июня на лежбище присутствует по-
ловина от максимальной численности. Начиная с 15 июня скорость роста 
замедляется, а 24 июня модель роста пересекается с моделью снижения, 
формируя таким образом теоретический центр максимальной численно-
сти. Предел роста численности составил 343 особи, однако теоретическое 
насыщение модели роста достигается лишь к 25 июля, когда по модели 
снижения численности уже происходит интенсивное покидание лежби-
ща сивучами. Скорость покидания лежбища также составляет 9 особей 
в сутки. К 17 июля от максимальной численности остается половина ко-
личества животных. С 1 августа скорость снижения численности замед-
ляется, и к началу сентября на лежбище снова насчитываются лишь еди-
ницы сивучей.

Высокая сезонная и пространственная вариабельность плотности 
распределения сивуча по ареалу является следствием ряда биологиче-
ских особенностей вида. Наиболее существенными из них являются по-
стоянство или консерватизм к местам отдыха и размножения и огра-
ниченные физиологические возможности к ведению пелагического 
образа жизни (Loughlin et al., 2003, и др.). Характер и интенсивность 
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использования конкретного лежбища в пространстве ареала зависит от 
назначения лежбища (репродуктивное или нет) и таких ресурсов, как 
территория (площадь, пригодная для залегания), наличие скоплений 
пищи вблизи лежбища, защитных условий на лежбище (от хищников 
и штормов) и других. Таким образом, пространственно-временное пе-
рераспределение особей по ареалу, вероятно, обусловлено этими факто-
рами или их сочетаниями. 

Следовательно, прослеживается хорошо выраженная сезонность дина-
мики населения животных на лежбище у м. Козлова. Сивучи интенсивно 
использовали его только в период с 20 апреля по начало сентября. Весной 
с приближением репродуктивного периода численность круто возраста-
ла, а после 24 июня так же резко снижалась. Зимой сивучи редко и в не-
большом количестве посещали это лежбище.

Можно предположить, что в зимнее время данное лежбище не может 
предоставить хорошие условия обитания по сравнению с летним сезоном 
года. Это может быть связано с плохими защитными условиями (от холо-
да, ветра и пр.) или отсутствием достаточных кормовых ресурсов в при-
легающей к лежбищу акватории.

Рис. 2. Численность сивучей (возраст 1+) на лежбище у м. Козлова 
(2005–2013 гг.). Сплошная линия – модель роста численности. Прерывистая 

линия – модель снижения. Вертикальными линиями отмечены даты половины 
максимальной численности. Горизонтальными линиями отмечена разность 

между пределом насыщения роста и точкой пересечения моделей роста 
и снижения (теоретический центр)
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