
411Проблемы сохранения биоразнообразия на сопредельных территориях и акваториях

СТРУКТУРА ЗООБЕНТОСА И ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ 
СОСТОЯНИЕ ОЗЕРА ПЕТРОПАВЛОВСКОЕ 

(ХАБАРОВСКИЙ КРАЙ)

Н.М. Яворская
ФГБУН Институт водных и экологических проблем (ИВЭП) ДВО РАН, 

Хабаровск

Structure of zoobenthos and ecological 
conditions of Petropavlovskoe lake (Khabarovsk 

territory)

N.M. Yavorskaya
Institute of Water and Ecological Problems (IWEP) FEB RAS, Khabarovsk

Озеро Петропавловское расположено на правом берегу в пойме р. Амур, 
в 30 км к северо-востоку от г. Хабаровска. Площадь водной поверхности 
55.4 км². Основной приток – р. Сита (длина 105 км, площадь бассейна 3320 
км²); всего в озеро впадает более 30 небольших речек, вытекает пр. Малы-
шевская (длина 12 км). Озеро вытянуто в меридиональном направлении 
на 15 км, ширина его до 6.5 км, наибольшая глубина (около 8 м) находится 
в северо-восточной части. Восточный берег гористый, к северному и за-
падному берегам примыкает заболоченная низменность. Дно песчаное, 
местами илистое (Ресурсы поверхностных вод, 1970). 

Рыбы в  озере в  основном представлены карасем  – Carassius sp., пят-
нистым конем  – Hemibarbus maculates, сазаном  – Cyprinus carpio, укле-
ем  – Culter alburnus, амурским язем  – Leuciscus waleckii, озерным го-
льяном  – Phoxinus perenurus, ротаном-головешкой  – Perccottus glenii, 
подустом-чернобрюшкой – Xenocypris argentea. Основу кормовой базы бен-
тосоядных рыб и молоди составляют донные беспозвоночные животные.

Таксономическое богатство, средняя численность и биомасса зообен-
тоса в водотоках показывают их биологическую ёмкость. Биомасса яв-
ляется одной из важнейших демографических характеристик как попу-
ляций видов, входящих в биоценоз, так и самого биоценоза (Леванидов, 
1977).

Данные по бентосу оз. Петропавловского представлены в  работе 
Е.В. Боруцкого с соавторами (1952), качественный и количественный со-
став фауны хирономид в статье А.С. Константинова (1950). Отбор 9 ко-
личественных и 1 качественной пробы бентоса выполнен ими 15 августа 
1946 г. дночерпателем Петерсена (площадь захвата 1/40 м²). Были обнару-
жены только три группы донных беспозвоночных – олигохеты, моллюски 
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и хирономиды, насчитывающие 11 видов и форм. Средняя биомасса бен-
тоса составила 0.450 г/м². С  1966 по 1967 г. озеро подробно обследова-
лось Г.С. Козаковым (1968). Им отмечено, что средняя биомасса бентоса, 
представленная олигохетами, поденками, мокрецами, моллюсками и ли-
чинками хирономид, включающими 15 видов и форм, на разных грунтах 
(заиленный песок, ил) варьировала от 1.169 до 3.982 г/м².

Цель работы  – получить количественные показатели зообентоса 
и определить экологическое состояние оз. Петропавловского.

Сбор бентосных проб проводился Хабаровским филиалом ТИНРО-
центра в оз. Петропавловское и устьевой части р. Сита 25 августа и 12 
октября 2012 г. с помощью бентометра В.Я. Леванидова (1976) (площадь 
захвата 0.16 м²) на глубине до 0.5 м. Всего отобрано 5 количественных 
проб, которые были зафиксированы 4 % формалином и обработаны авто-
ром по общепринятым гидробиологическим методикам. Идентификация 
организмов проводилась по определителям беспозвоночных животных 
России и водных насекомых Дальнего Востока (1999, 2006; и др.). Темпе-
ратура воды в августе составила 24ºС, в октябре – 11ºС, воздуха – соответ-
ственно, 31ºС и 11ºС. Грунт дна – мелкий скальник с примесью детрита, 
песок, растительные обрастания.

Определение интенсивности происходящего процесса эвтрофирова-
ния водоема проводилось по методу С.П. Китаева (Безматерных, 2007). 
Для определения экологического состояния озера рассматривались сле-
дующие показатели: 1. Олигохетный индекс (OI), % (ГОСТ 17.1.2.04–77.); 
2. Биотический индекс по Вудивиссу (BI), в баллах (ГОСТ 17.1.2.04–77.), 
в том числе модифицированный (Пшеницына, 1986); 3. Хирономидный 
индекс Е.В. Балушкиной (Kch) (1987); 4. Интегральный показатель Ба-
лушкиной (IP), в который входят указанные выше индексы, % (2009).

В 2012 г. в составе зообентоса отмечено 8 групп – нематоды (Nematoda), 
олигохеты (Oligochaeta), поденки (Ephemeroptera), жуки (Coleoptera), хи-
рономиды (Chironomidae), мокрецы (Ceratopogonidae), другие двукрылые 
(Diptera), водяные клещи (Hydrachnidae). Помимо этого в пробах обнару-
жена личинка майского жука, горчак и зоопланктон.

Количественные показатели за весь период проведения исследования 
изменялись от 6 до 2763 экз./м² по численности (в среднем 176 экз./м²) 
и от 0.011 до 0.544 г/м² (в среднем 0.108 г/м²) по биомассе. Общая числен-
ность и биомасса составили, соответственно, 4045 экз./м² и 1.189 г/м². По 
численности в августе и в октябре преобладали личинки хирономид, по 
биомассе в  августе доминировали хирономиды, в октябре – олигохеты 
(табл. 1).

Олигохетный индекс равен 11 и 46 % (табл. 2). Воды соответствуют 
I и III классам качества («очень чистые» и «умеренно-загрязнённые) или 
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ксено- и  бетамезосапробной зоне. По значению биотического индекса 
воды соответствуют III классу качества («умеренно-загрязнённые») или 
альфамезосапробной зоне самоочищения. Модифицированный индекс 
Вудивисса имел значения 8 и 9 баллов, воды относятся ко II классу ка-
чества и олигосапробной зоне («чистые»). Индекс Балушкиной показал 
промежуточный класс качества воды между вторым и  третьим (II–III) 
(«чистые»  – «умеренно-загрязнённые»), зона олиго- и  бетамезосапроб-
ная. По интегральному показателю воды относятся к I и II классам каче-
ства («очень чистые» – «чистые»).

Таблица 1. Биомасса (B, г/м²) и численность (N, экз./м²) зообентоса 
оз. Петропавловского и устьевой части р. Ситы в августе и октябре 2012 г.

Группы
Август Октябрь

Среднее
В/N В/N, % В/N В/N, %

Мокрецы
– – – – –
5 1 6 0.2 6

Хирономиды
0.235 95.65 0.325 34.44 0.140
277 52 2763 79 434

Жуки
– – – – –
– – 6 0,2 6

Другие двукрылые
– – 0.056 5.96 0.019
– – 200 5.70 50

Поденки
– – 0.019 1.99 0.019
5 1 6 0.2 6

Водяные клещи
– – – – –
– – 6 0.2 6

Нематоды
– – – – –
5 1 19 1 8

Олигохеты
0.011 4.35 0.544 57.62 0.185
245 46 500 14 248

Всего
0.245 0.944 0.108
539 3506 176

По ГОСТу, воды оз. Петропавловского и устьевой части р. Ситы харак-
теризуются III классом качества («умеренно-загрязнённые») и относятся 
к бетамезосапробной зоне самоочищения. Индекс сапробности составил 
1.51–2.50; растворённый кислород – 60–125 %. Экосистема оз. Петропав-
ловского и  устьевая часть р. Ситы на исследованном отрезке по пока-
зателям донных беспозвоночных животных находится в «относительно 
удовлетворительном» состоянии. По уровню развития зообентоса озеро 
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относится к  ультраолиготрофному типу с  самым низким классом про-
дуктивности.

Таблица 2. Количественные показатели зообентоса и экологическое состояние 
оз. Петропавловского и устьевой части р. Ситы (август, октябрь 2012 г.)

Месяц Nсред., 
экз./м²

Bсред., 
г/м² ОI ВI* Кch IP

Класс качества и степень за-
грязнённости воды. Наимено-

вание зоны 

Август 90 0.082 46 5 (8) 6.5 115.1
III – умеренно-

загрязнённые. Бетамезоса-
пробная

Октябрь 206 0.118 11 6 (9) 0.151 23.4
I–III – очень чистые, 
чистые, умеренно-

загрязнённые. Ксено-, 
олиго-, бетамезосапробная

Примечание. * – в скобках указан модифицированный биотический индекс. 

Автор очень признателен инженеру ОКЭИ О.А. Кудревскому и с.н.с. 
ОКЭИ, к.б.н. А.В. Хлоповой за собранный материал (Хф ТИНРО-центра, 
г. Хабаровск). 
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