
��������	
������	��
������	





��������	
��		���������
�	�������������	���	������������		��������

 ����������!�"	��
�#�	��"!�$ ��%&

��������'����	��������'(���)��$���&

���������*�����)�*�������*�'	'	�������
	���	�+,%,����-��	��	��)�

����������
���������������

��������

�
 ��!�"�#$��
����%

���������
�&&&
'�()*����)��+
��*���+
��,����-��

./0.1
��23�2
45.4
67

89:;<=>?@A9:
9B
CA9DA><=;A@E
9B
F?GHI?@J?
?:D
H9?;@?K
L?@<=;

./0123/45�67�8999�3:012:/036:/4�5;31:03<;�;6:7121:;1
=1026>/?46?5@AB/C;D/05@EF�G6?1CH12�IJKIL�MNIM

OP"���Q��)��R������#����S�
%����#�)�)��A��������	


MNIM



�����MT,UTT�
+LJ

��M�������
3����N���3��N�2
��'����
�
O����6�PQ�M
'�-
��+� V������	�!�8999���W"�����"��
�������
���������X		F�#�A
�)*(����
�YLA��	Z����"�*���W"��	*�	P)���������������)�������
�#�X	�	���� )� �'���	� ���)�"��	*F� '����	�	� 	� [����		� ",',�,�
+,�,� �!�����)�,� \� %����#�)�)��A��������	
� V� ������#����F�
MNIM,�\�]MN��,

9^_G�`YTALA`UINANI`TA]

+'���	��)�Z����������	�!������*)-�
�*�IJKIL���*'�*�MNIM��,�)�%����#�)A
�)���A�����������8999���W"�����"��
�������
���������X		�#��#��'�������A
������	*�'	���P���'��P	*��������	�	�#�	���Z(	������
������	�� ��)����	
,�
��������	)����*� 	����	*� 	P����	*� 	� ��)��������� '	���P���'��P	�� ��"�Q�!��
���##����!�	�����!�#�������)��	�#�	��������	��)�",��'��W"�Z��*�������	A
����	��	�����"���	����	����#���!���������	*�'	���P���'��P	*�)����)	*��)�PA
�����Z(���������#���������)�P"�
��)	*,

���
4S7TSS

89:;<=>?@A9:
9B
CA9DA><=;A@E
9B
F?GHI?@J?
?:D
H9?;@?K
L?@<=;�V�C/0123A
/45�67�8999�3:012:/036:/4�5;31:03<;�;6:7121:;1F�a1a3;/01a�06�0D1�YL0D�/::3?125/2E�
67�^,b,�cE21:@6?d5� H320Da/E,�\�=1026>/?46?5@AB/C;D/05@E� V�B/C;D/0>2155F�
MNIM,�\�]MN�>,

eD1�>26;11a3:f5�3:;4ga1�0D1�C/0123/45�67�8999�5;31:03<;�h6:7121:;1�6:�0D1�>26H41C5�
67�H36a3?12530E�;6:512?/036:�3:�B/C;D/0@/�/:a�/ai/;1:0�51/5�D14a�6:�IJKIL�G6?1CH12F�
MNIM�3:�=1026>/?46?5@AB/C;D/05@E,�eD1�D35062E�67�50gaE�/:a�0D1�>2151:0�\�a/E�H36a3A
?12530E�67�5>1;3<;�f26g>5�67�B/C;D/0@/�j62/�/:a�7/g:/�/21�/:/4Ek1a,�eD162103;/4�/:a�
C10D6a646f3;/4�/5>1;05�67�H36a3?12530E�;6:512?/036:�g:a12�3:;21/53:f�/:0D26>6f1:3;�3CA
>/;0�/21�a35;g551a,

��"��X	����*�����	*V
�,�,������)F�",',�,F��,l,��������)F�",',�,�$��),���"�����&F��,�,�m���*�	��

%���)�"�������	
��	
�",',�,��,�,�+�	)���)�

OP"����#����-��	Z���������+�)��������O���������

+LJ

n� ��������	
��		�������
�	�������������	���	����
�������		��������F�MNIM&UVW
XYSZ1ZXT.5Z5.XSZ[



�������
��\�����
�
��]��������
���������������

��������

"�����]����
�������������
����

��������	
��
�����
��
���\���]���^�

����\_�����
]
����������
����

������������������������
��������	
��		���������	�������������	���	������������		�����
������� �!"�#�$����%�&�&��'��������	


`ab
WbU`&Wc
de
Ufg`hZVg8Fbi
cjffU


��������	
��
�����
dW
gk`&e&8&gf
U&`bU


&W
`ab
Fgl8ag`Fg
kbc&dW

������� !"�#$%&��'����(")!#%&
()*+,)-.)�/0)1+,�23�4)+56+�78290):,5+);�<1=-5->-8��(/�47<��?@/�ABC#�
48-02:)D;2D=.'()*+,)-=.E

�	����������*���
���Larus schistisagus�\��'	����Q������	��#�'���A
W	
�	�#�	'��W�!��)�"�+�)���Ao�#�"��
�%�X	�	�	,��'�"�*�-	����
�[��A
��	�����
�#���	�����QZF�[����)	"�)����)	*����"��������#�	��"�!��"*�
���P"�)��	*�������#���'�����	�Q�*����P"��	*�F�	�W������A����	����	��
�����W��	*�� 	� "���	�� ��������X	*�F� ��P"���!�� ���)����,� OP)������
���P"�)��	���	���������	�������)���'��	P	��)����
����"�������!-���P"�A
�	
�\�)�l���"����$o������*F�MNNT&�	�)�#����)!������"������	���	�����A
������ )�������8����
"�� $���Z�	�F� MNNMp� D00>Vqq;6443:f1,a@qr/>/:�sMNMNIIq
G1Cg2g,D0C&,��������-	���$tW�!�����	Q��	���A)�&���"�Q�!��#��!����PA
"*��*������)-	�������Q���"���$���Z�	�F�MNNM&,��������������������'����A
W������P���W��	��[�����)	"��)"�	�������������#�'���WQ*����	������)��A
��� ��P"���!�� �����
�!�� �P����� ��� ����	���		�+�
��)A��Q��[���������
#��	��)�����P��)����*�����������Q��$u�'��)F����#��	�F�MNIN&,
����"��[��#�"	X	���!����'���)�	Z��A	Z��MNIM��,�)��Z��������P�	A

)�������)�������������������*��!�������)		���)!������!����P"�)��	*�
��������	������)���!�������W��	*�,
IJ� 	Z*� #�	� �'��"�)��		� ����Q����� '�P!�*������ �����)��� ��PA

������ IJN� v� MUN� �� $W	��	� #������ %����	� ��P!)�Z�� ���� R��
)��QS&�



UI�����	G�	H����	G�	���&���������I	���H���I��H	���������	

)����Q�)�
�����	����	�%���������)��"��)�	����w)�����$UNx]]F]Jy��,�-,F�
IU`xIMFU]y� ),� ",&� �!� �'����W		� ����	Z� �	���������	�� ����F� �	���A
����Q� ������
��X��		� )� MTN� ��P���W�Z(	��*�#��,���Q-	���)�� �����
���P"	��Q����P����)�P����*�������*���Leymus mollisF�������#���!)�A
Z(	��#���	�)�Z�����	���	Z������)�F���"�Q�!��#��!�\�����P��
�#��A
����
��
"��#��#��	�����,�����)�������)���*���������)������X	��	��A
)���������#��)!��(	)��	Z��)	��
F����������
��������*(����)�����	�
����	�Q�)���P��
����#��	�����������	�"��*����"���)*��!��������	
�	P�
'��)���	�"�����	�#����'�����!�������W��	
,�%�	���������������	
����A
P���QF�������	����	)���	�#�QP�Z��*���
���	�"*����P"�)��	*,����������
[�	��	������)���!�������W��	*���!�����	��	�]]�W	!�����P"��$IIFT�s�
�'(�����	������P"�)�����		&,������#��)	�!�#�	X�$IT�#��&���P��(�A
��Q��������)����P"��		��)	����	���\�#�*�����Q����������		���P��A
����)�����)��		�#�	������L�v�MN���	�)!����
������M��,��������P"�F�P��	�A
�Z���	����"����F�����'!	��������!�������	P����Q��
�$'�P�������&�
��!-�F���P��(�*�Q�#�"�#�	��!�	���'��)��F������)*Z(	�����������!A
-	p��"������P"�����#������Q�)�"!����"�����)��-	����	�#	���
����'!F�
)�P)!-�*�Q�����������"�#�)�������QZ���!-	,
����	�� ��
�	� ��P��(�	�Q� #�� IA]� #��!� ��� ����Q�!�� �����W��	*��

#�"��'����� 		� )�#�������Q����� ��P�����	*F� )� ����)���� ��� "���)*�A
�!�F� P�� 	��Z���	����"��
�#��!���� )�����
� �������'������
� �����	,�
���)��������*��#�	X!�����		����P"��������	P����Q�!��		���'���A
����!�� ��������� "�(��!�� ��!-� 	'�� ��� ���	P����Q��� ���#��W��A
�!��'�����#�����!�	
��	Q�����P��-���!�����"���!��#���(��	
,
���)���*�#���(��	*�[����������)���)�����		�#��	���"	��)!�#�A

�	��#���X�),�OP�IN����������!�����P"F���������!�����������	*�F�)��"����
���P"��'!��M�#���)!��#���X�F�)�")���\�#��I�*
X��	�I�#���)	��F�)������\�
#��]�#���X�F���J����P"�����P�	�Q�#���!�	F�#�A)	"	����F���P�����!�	,
����������F�I]�	Z*F�#�	�#��)�"��		������!����'�������A)��+	���QA

���F����#��W������)�IFL����)���������R��
)��*SF��"������"	��*����#A
��
-�*� )� ������ ����	*� �	���������	�� ����F� �!� ��'Z"�	� �(�� ")��
����*� ���'!������ ��P��(��	*� ���P"� [����� )	"�,� ��� ��)���AP�#�"��
�
�������������)��������		�Q�������	������"���)*��!��#�������F�����A
�!����
�	����	)���	�#�QP�Z��)�������)��#�	��",�����"����	P�[�	������A
��	
� $UNx]MF`Ty� �,�-,F� IU`xIJFLIy� ),� ",&�#���	��Q�#���F������	)-�*����A
�	)���� ���P"�����#����
�"�(���
���!-����� )!����� MFL�����"� P���
,�
�������'!��I�*
X��	�M���)���W"���!��#���)!��#���X�,���LNN������ZA
"�����#���	)�#��W����'�����������)��"����*�#����P��*��)!'��-������
�������������������������"����	#��l�+F������������P���Q�#������P�A
�!�!��)�#��������#*W��������������*���*�Q�
�����		�$UNx]MFYMy��,�-,F�
IU`xIJFUYy� ),� ",&,� �� ���P"�� [��
� #��!F� �����W������ ��� )��-	��� -���!�



J�������	��I	���H���I��H	G��������	�	�%�	���KM	������
UM

)!��#����"�)����")	����*����JA�����)�
�)!����F��	"�	�")���#�"���A
-	��#���X�),
����	*��	���������	���������� P���#��������"����'����W�������	�

)�P�#�"��
�����	��Z���������P�	)��)�'�����u�)��)�,����P�#�"����'������
)��)��������
�����	�[������	��"��$UNxM]F`Uy��,�-,F�IUYxN]FMNy�),�",&�#���	�A
�*�)�������������#��P���#������#��W��		��l���R������SF�#����#�)A
-	
����-��	���(��)�I`YT��,���������M�	Z*�#�	�����������"�����)�"!��!�
����	��	�Y����P"F���������!����
���	����)�����
�#��'��	���P��(��A
�!�������
���"����
���,�����������F�)�������	��#���(��	*���"��F�)���A
*���F�	�#�QP�Z��*�"*����P"�)��	*��	���������	�	��	��	���	�Cepphus 
+2;>*O)V��!���'Z"�	��	��	��F�)!���)-����	P�	Z�	��������"��
�	P�
��Z�F�����"*(	��*�#�"�)�����
�#��'�
�)�����)�
�����	���"��,������*�
����	*��	���������	�������\�����*��"�����*�������*�)�'�����u�)��)�,�
��������**���)����*�#��)	���'���!��������"�	�	����Q�!�	�'�����)!A
�	��'�!)��	����#�	��"���"*����P"�)��	*�����,��'��"�)�)�)�Z�'��A
��F��!��'����W		����#�!������		���Q���)���
����)��"�!���!��)�$IU�
	�]N�#������)�������
���������	�JU�\����P�#�"��
&,������"��
�����	�'���!�
�	���������	����
�	���*��*���Q�������*����	�	����##��	�#��MAL�#��,�
���	��#�	�	��
��'��P�)��	*�����		����P�����)-�����"���)���'	����	A
��"������"��	X	��)�[������
��������F�#�	��"�!��"*����P"�)��	*,
��"�#����	��#�	)�"	��	������X	Z��,�,�m���*�	��
�$����,����'(,&�

�����F����������MNNU��,�����A)��+���	���)�$�)��	���	
�P�	)&���������A
�	��)����W	������P"���	���������	������F���������'!��������������
#�(�"�����*��F�������)����������)��-	��������)�,
w�	���'Z"��	*�\��(���"����)	"���Q��)��)!����
�#���	�����	��	A

����������
���
�	�)�#����)!'�������P"�)!��'	���#�)F�����������	��'zA
*��*��������)���������#��X)����	�����)����#���������)�������F�)�ZA
��*���������	
����	��F��"�������"��������P���	��Q��*�����Q��	��)�
�
#�#�*X		�[�����)	"�,

uO�{������

"��K�	�� PQ�Q� MNNM,� ���'!����� ���P"�)��	�� �����	
������ '������
4,);2+02+20)R�6;)*81-2=>=�	��	����������
���
�	�Larus schistisagus����Z�����QA
�������������qq��	�,�	��������#�	X��������	,�K�l,�V�OP"A)�� �����������!�"	��
�
#�	��"!,��!#,�J,�+,�IIY,

S������G�TQ"Q�MNNT,��	����������*���
���$Larus schistisagus�̂ 01i:1f12F�ITTJ&,�K�
l���"���V�+�� ��������,�K�MI]��,

T�I��&� UQ�Q#� ���%��	�� �QJQ� MNIN,� ���	����	����	
� ���#���� ZW��
� ��A
��	� ���*������� �����Q*� 	� ���� ����������X	*� )� ��P�Q����� ��)���	*� +�
��)A
��Q��[���������#��	��)�����P��qq��	�,�	��������#�	X��������	,�K�l,�V�OP"A)��
 �����������!�"	��
�#�	��"!,��!#,� ,̀�+,�JYKUI,�



��������	P"��	�

����������
���������������
��������

�
 ��!�"�#$��
����%

l����	�!�8999���W"�����"��
�������
���������X		
IJKIL���*'�*�MNIM��,

���#�������*���*�'��#����

����'�W��V
�	����������*��������*��	"���$����	#&�\���)!
���"�	�)	"�	������	X	�Q������	A

"��	"��V)0=5:2,EW0)�:)+56+)�^/:/CE/:�|�^/:/CE/:F�MNIM�	P�#�	'��W�!��)�"�)�������
�
�������	�$)�(�#�QX�������	�"	�����)!��)�"�����
&�\�������,w,�+����*��
�����	��F�		���#�)���Vaccinium praestansF����	P)�������������������*��"�������A

���	��\�������,�,�m���*�	��


%�"#	�����)�#����Q�MU,IN,MNIM,
�������UN���TJqIU,���������������*,

����	�����Re3C15�G1}�~6C/:S,���,A#��,�,�ITFU,��	��W�]NN�[�P,�o���P���]MIL,

OP"���Q��)������R������#����S,
UT]NIYF��,�%����#�)�)��A��������	
F��,������X��*F�IM�,�

}}},@/C;D/0>2155,2g

��#��������)�����R������#����S,
UT]NIYF��,�%����#�)�)��A��������	
F��,������X��*F�IM�


