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, , 

. 

, 

, 

. 

Cucumaria 165 . 

43

(Solis-Marin, Laguarda-Figueras, 1999). , 

, 

. 

, Cucumaria japonica - ( , 

1941; Lambert, 1984; 1997) (Mortensen, 1932; Panning, 1949;

1955) . frondosa. ( , , , 

1990; ., 1993; , , , 1994; , , 

1997 ; , 1999; , 2000)

. 1997 . 

- . conicospermium, 

. japonica, 

( , , 2002), 

( , 2000) ( , 2000;

, , 2002). , 

. . . 

(1980) . savelijevae

. djakonovi, . 

. . . 1996 . 

. levini, 

. japonica ( , , 2002). 2001 . 

. okhotensis

( , 2003). 
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, . :
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1. 

1.1. 

-

« » (1992-2001), 

(1985-1991) ( . 

1.1). 

1.1. 

/

1 28.06.12, « », , . , . 15 , 

- , . , 1/13935. . djakonovi ( ). 

2 20.08.19, , . . , . , . ,

. 10, . 36 , - , . 5, . . 1/13778. .

savelijevae ( ), 2/13787. . savelijevae ( ). 

3 19.07.54, , , « », . 94, - , 

. , . 53 , - , . , 

3/17622. . savelijevae ( ). 

4 13.08.75, - , . , . - , . 19,5

. 

5 23.08.85, , . , . , . 20-25 , 

- , . . . 

6 23.08.85, , . , . , . 13-14 , 

- , , . . . 

7 19.09.86, , - , . , 

. - . , . 22-25 , - , . 

. . 

8 10.10.86, , , . , . 140

, . 

9 28.08.88, , . , . , . 19 , 

. 
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/

10 20.07.91, , . , . , .

20 , - , . . . 

11 18.08.92, , 52°56'78" N - 154°46'2" , 52°58'15" N -

154°44’60” , . 195-200 , . . . 

12 30.08.92, , , . , . 8-14 , 

. . 

13 20.09.92, , 311, , - , 

. , . 40 , . . . 

14 13.08.93, , , . , . 5 , -

, . . . 

15 20.08.95, , 52°44'5" N - 158°42'2" , 52°43'4" N -

158°42'2" , . 106 . . . . 

16 20.08.95, , 52°45'7" N - 52°45'5" N, 158°42' , .

82-105 , . . . 

17 21.08.95, , , . , 52°44'5" N -

52°44'00" N, 158°42'2" - 158°34'00" , . 30-33 , . 

. . 

18 16.11.96, , « », , 51°49'9"N, 

156°02'3" , . 75 , . . . 

19 21.07.96, , « », , 52°24'8" N -

155°41'6" , . 60 , . . . . levini ( ). 

20 16.04.97, , « », , 51°43'N -

51°44'N, 156°00' - 156°01' , . 102 , . . ., 

. . 

21 16.04.97, , « », , 51°41'N -

51°42'N, 156°06' - 156°07' , . 91 , . . ., 

. . 
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/

22 24.06.97, , « », , 

57°32' N, 156°23' , . 59 , . . . 

23 24.06.97, , « », , 

57°28' N - 156°35' , . 30 , . . . 

24 03.09.97, « », 20 , . 14, , . 

, , 46°24'08" N, 138°19'08" , . 85 , , . 

. . Cucumaria conicospermium ( , ). 

25 03.09.97, « », 20 , . 12 , , 

- . , 46°27'6" N, 138°13'3" , . 34 , , . . 

26 07.11.97, « », , 59°22'5" N - 163°46'5" , 

59°19’0” N - 163°48’3" , . 40-42 . 

27 07.11.97, « », , 59°H'5"N - 163°32'4" , 

59°14'1"N - 163°36'3" , . 33-35 . 

28 01.05.98, , , 52°21' N - 52°22'N, 155°36' , 

. 74-75 , . . . 

29 01.05.98, , , 52°28' N - 52°27' N, 155°20' ,

. 96-100 , . . . 

30 07.06.2000, , « », , 52°10'N -

52°11'N, 155°41' , . 82,8-72,8 , . . . 

31 08.08.2001, , -268, , 52°51'00"N -

155°56'40" , . 28 , - , , , . . .

Cucumaria okhotensis ( , ). 

32 , . . , 50°34' N, 155°40' , .

183 . 

33 . , , 50°43'9" N, 155°47'0" , . 133

. 

34 . , 16884. 

35 , , . . . 
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/

36 . , 11. 

37 . . 

38 . , 49°29' N ,154°36' , . 97 . 

39 . , 49°29' N, 154°38' , . 96 . 

40 . , , ., 43°40' N, 146°45' , . 102 . 

41 43°56' N, 146°10' , . 60 . 

42 « », . 4, 43°58'3" N, 146°13'8" , . 68 . 

43 « », . 2, 43°59' N, 146°10' , . 60 . 

44 , « », 2 , . 1, 43°59' N, 146°08' , 

. 60 . 

45 , « », 2 , . 5, 44°03'5" N, 146°03'4"

, . 63 . 

46 . ( . ), 2588. 

47 .- . , 12433. 

48 .- . , 12437, - . 

49 , . , . 8 , - . 

1.2. 

1.2.1. 

. 

. ( , , , 

, )

( -

). , 

. , 

, 
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«Olimpus -40», «U-PMTVC»

«Sony Handicam», 

«ASUS Live 2740 (Version 2.00.01)»

( . 1.1). 

«Mustek 600 II N». 

. 1.1. 

. 1 -

«Olimpus -40», 2 - «U-PMTVC», 3 - «Sony

Handicam», 4 -

. 

, 

, , , 

. 

, 

96%- . 



11

. 

. 

, 

, 

. 

1.2.2. 

Cucumaria

, 

( ) . 

- . 

, 

: , 

, , . 

, , 

X. (Ludwig, 1889-1892), 

-

. 

. (Allain, 1973). . (Rutherford, 

1977) . curata

. , , 

Stichopus japonicus

B.C. (1982). . (Lambert, 1985, 1986), -

, 

:

. curata, . pseudocurata

. vegae

. 

. (Norman, 1905), . (Cherbonnier, 1947),  
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.- . (Feral, 1980), . . B.C. (1990), B.C. , . . 

(1997 , ). , B.C. 

. . (19976), 

, , 

. . . (1991, 1999)

Cucumaria, 

, , 

( ), , ( ) , 

. 

. japonica ( , , 

19976) . japonica . frondosa ( , , 1997 ;

, 1999). , . . , 

, 

( , , , 2000; Stepanov, Gaidaev, Levin, 2001). 

1.2.2.1. 

:

( , , . .) (

, ). 

, 

. 

;

. 

: )

, ) , ) , 

. 

, 

, , 
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, (

), 

, , 

, , 

( . 1.2). 

, 

( , 1991). 

. 1.2. 

. 

, 

( : , 1991). 

Cucumaria. 8 18 ( . 1.3), 

( , , 2000). 

, , 

. 
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. 1.3. 

Cucumaria

( ) - ( ) , 

( ), 
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( . 1.4, ). 

, 

(

). 

. 1.4. Cucumaria. 

- Cucumaria djakonovi ( , 1980, . 6, ); - . curata (Rutherford, 

1977, fig. 2); - . japonica ( , , 1997 , . 2, ( ), ( )); -

. pseudocurata (Lambert, 1984, fig. 6); - . pseudocurata (Lambert, 1984, fig. 

5); e - . curata (Rutherford, 1977, fig. 3); - . djakonovi ( , 1980, . 

7, ); - . frondosa ( , , 19976, . 1, ); - . savelijevae

( , 1980, . 2, ); - . curata (Rutherford, 1977, fig. 3); -

. djakonovi ( , 1980, . 6, ); - . djakonovi ( , 1980, . 

7, ); - . japonica ( , , 19976, . 2, ); - . frondosa

( , , 19976, . 1, ); - . djakonovi ( , 1980, . 7, 

); - . savelijevae ( , 1980, . 2, ); - djakonovi ( , 

1980, . 7, ); - . savelijevae ( , 1980, . 3, )
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( ) - , . 

, 

, 

. 

(« »), 

, 

. 

=c/D, -

, D - . 

: - (

. japonica . conicospermium) ( . 1.4, ); b - (

. japonica) ( . 1.4, ). 

( ) - , 

( ). , , 

. : -

( . 1.4, );

b -

( . 1.4, ). 

D ( ) - , 

. 

, . 

: Da - ( . 1.4, ); Db -

( . djakonovi) ( . 1.4, ). 

( ) - . 

, 

, 

(

). 

qP ρ2/= , - , q - ( , 1986). 
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: - (

1,5)

( C.frondosa . levini) ( . 1.4, ); b -

( 1,5)

( . djakonovi . savelijevae)

( . 1.4, ). 

Tun F ( ) - , . 

: Fa - , , 

(

1,5 ) ( . 1.4, ); Fb - , 

( . djakonovi

. savelijevae) ( . 1.4, ); Fc - , 

( . 1.4, ). 

G ( ) - (

). : Ga -

, 

( . 1.4, ); Gb -

( . 1.4, ); Gc -

( . 1.4, ). 

( ) - , 

(

. : -

, 

( . 1.4, ); b -

( . 1.4, ); c - ( . 1.4, ). 

1.2.2.2. 

, ( , 1976), 
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( ., 1984), ( , 1969;

, 1987), ( , 1986), 

. 

. 

, 

, 

. 

, 

. 

. . , 

, , 

, 

. 

( , 1969), 

DdK /= , d -

, D - . 

: ( , 

, , ) =q/D2, 

( , 

, ), = D2/4q

( ) Dq π/= , 

D - , q - ( , 1986). 

. « »

, 

. 

=c/D, -

, D - . 

, 



19

. 

. . 

, 

( ). 

= 4 q/ 2

qP π2/= , - , q -

( , 1986). 

. 

( )

, , 

. 

( , 1986): K = / . 

, . 

. . . . (1991)

, , 

n=N/q, N - , 

q - . , 

, 

. 

, 

:

= / 1, - , 1 - ;

Q =Q/Q1, Q - , Q1 -

. 

. 

, , 

. ( . 1.5). 
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. 1.5. (1 - 4), 

(4 - 8), 

(9 - 12), (13 - 16), 

(17 - 20), (21 - 24)

Q ( . 1.3). 
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, , , 

, . 

Q , 

(

). Q

, , 

( . 

1.6). Q

, 

( Q ). 

4- ( ) 5-

( )

, 

. 

, 

, (

, , 

, ). 

« »

(

, ). 

, 

, 4- , 5- 6-

, 

, ( 6-

, , 

). 
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1.3. 

* *
K Q

1 1,00 0,78 1,00 8,96 0,02 1,24 0,90 1,11 0,77 5,28
2 1,00 0,78 1,00 8,96 0,02 1,24 0,90 1,11 1,39 9,50
3 1,00 0,78 1,00 8,96 0,02 1,24 0,90 1,11 2,32 15,84

I

4 1,00 0,78 1,00 8,96 0,02 1,24 0,90 1,11 3,48 23,76
5 1,00 0,78 1,00 8,96 0,02 1,24 0,90 1,11 3,48 23,76
6 1,00 0,78 1,00 8,96 0,02 1,24 0,90 1,11 2,00 7,93
7 1,00 0,78 1,00 8,96 0,02 1,24 0,90 1,11 1,47 4,24

II

8 1,00 0,78 1,00 8,96 0,02 1,24 0,90 1,11 1,18 2,77
9 1,00 0,78 1,00 5,50 0,02 1,24 0,90 1,11 1,33 3,44
10 1,00 0,78 1,00 6,72 0,02 1,24 0,90 1,11 1,98 7,69
11 1,00 0,78 1,00 7,95 0,02 1,24 0,90 1,11 2,79 15,09

III

12 1,00 0,78 1,00 8,96 0,02 1,24 0,90 1,11 3,53 24,19
13 1,00 0,78 1,00 8,96 0,02 1,24 0,90 1,11 0,00 0,00
14 0,82 0,53 1,47 7,40 0,03 1,15 0,93 1,10 0,00 0,00
15 0,61 0,30 2,63 5,54 0,06 0,82 1,11 1,07 0,00 0,00

IV

16 0,43 0,15 5,28 3,92 0,09 0,45 1,49 1,03 0,00 0,00
17 0,78 0,46 1,70 6,88 0,17 1,05 0,98 1,09 0,00 0,00
18 0,75 0,37 2,12 6,15 0,21 0,90 1,06 1,09 0,00 0,00
19 0,73 0,30 2,60 5,55 0,23 0,70 1,19 1,10 0,00 0,00

V

20 0,69 0,26 3,07 5,10 0,26 0,59 1,31 1,08 0,00 0,00
21 0,78 0,54 1,46 7,57 0,13 0,73 1,17 1,11 0,00 0,00
22 0,66 0,43 1,84 6,79 0,14 0,46 1,47 1,10 0,00 0,00
23 0,53 0,32 2,48 5,86 0,14 0,27 1,91 1,11 0,00 0,00

VI

24 0,51 0,33 2,36 6,08 0,13 0,23 2,08 1,08 0,00 0,00
* : 1.5

, 

, 

; , 

, 

. 

, . 
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, 

, 

. 

, 

. 

. , 

, 

, 

( . . )

, 

. « »

. 

. 

. 1.6. P
Q

( ), 
( )

( ). 
- , 

-
P Q (

). 



24

P Q , 

. , 

. 

1.2.2.3. 

, 

( . 1.7).  

. 1.7. 

. 

( ) . 

. 
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, -

. 

, 

, 

. 

==

==
n

i
i

n

i
iiyc FxFFSX

11

/ , 

==

==
n

i
i

n

i
iixc FyFFSY

11

/ , Fi - , 

( ), xi yi -

( )

( ., 1988). 

1.2.3. 

C. frondosa, C. japonica, C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium

C. levini. 100

. , 

( , , 

), (

), (

, )

Q ( , 1969; , 1986; , 1991, 

1999; , , , 2000; Stepanov, Gaidaev, Levin, 2001). 

Xmin

Xmax X , 

, Mo, Sx. 

95-% . 

Statistica

(Version 6.0). 

. 
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- ( , 1990). 

t- ( , 1990). , 

. 

, 

- ( , 

1990). 

. 

, 

. , , 

, 

. 
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2. 
CUCUMARIA

2.1. 

, , 

, 

; , 

. 

, . 

Cucumaria japonica 40 , C. savelijevae - 13

, C. djakonovi - 16 ( , 1980), C. conicospermium - 10

( , , 2002), C. levini - 11 ( , , 

2002), C. okhotensis - 19 ( , 2003). 

, 

. 

, , 

2-4 ;

. 

-

, 

;

. 

, , 

- . 10, , 

. 

( - , - , 

, , , , )

. 

. , , 

. 
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. 

, 20% . 

, 

, , - , ;

( . 2.3). 

, 

. 

. 

2.2. 

, 

. 

. . . 

. . (1997 ) C. frondosa C. japonica ( . 2.1). 

2.1. Cucumaria

japonica C. frondosa ( : , , 1997 )

. frondosa . japonica

- -
-

- -
- -

, 

, 

, 

. , C. okhotensis

, -

, - , -

. , 
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- , , , 

. 

, , 

. 

2.3. 

, 2-3

. 

, , 

. 

. 

. , 

-

C. frondosa C. japonica ( , , 1997 ). C. frondosa

, 

( - )

, 

. C. japonica

, 

( . 2.1). 

- C. conicospermium C. levini

C. frondosa

( . 2.2). C. levini

, C. conicospermium . 
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C. savelijevae C. djakonovi

C. frondosa. 

, 

. 

2.4. 

, , 

-

. 2.1. 

Cucumaria japonica (

) C. frondosa (

). : , , -

, 

; -

( , 

, 1997 )

. 2.2. 

C. conicospermium (

) C. levini (

). : , , -

, 

; -
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, 

, . 

. 

. 

. 

. 

. , 

200 ;

, 300-600

; ( 700 )

, 

, (Tyler et al., 

1985; McClintock, Pearse, 1986; , 1989). 

, Cucumaria japonica C. conicospermium

( , , 2002), Thyone briareus

(Ohshima, 1925), Psolus phantapus

(Runnström, Runnström, 1920). 

:

, 

, , 

, . 

(Chia et al., 1975; Jamieson, 1985; Hodgson, Bernard, 1992 .). 

– Cucumaria lubrica

. pseudocurata (Atwood, Chia, 1973;

Atwood, 1974; Chia et al., 1975) C. conicospermium ( , 
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2000; , , 2002). 

- C. japonica C. conicospermium, 

. 

C. japonica

( . 2.3, ). . 

- 3×2,2 . , 

. 

, - 0,7 . 

:

- . 

- 0,5 . 

. . 

. 

, 

. 

( , , 2002). 

. 2.3. : - Cucumaria japonica, -

C. conicospermium, - , - , -

, – , - , -

, – , - ( , , 2002)
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C. conicospermium ( . 2.3, ). 

- 2,8-3,2 , - 1,8-2 . 

. 

1,3 . 

-

. 

. 

. . 

. 

, . 

. 9+2. 

, , , 

( , , 

2002). 

C. japonica C. conicospermium

. 

. C. conicospermium

, 2/3

, , 

. japonica

- . 

C. conicospermium

, 3 . 

. 

. C. conicospermium

. japonica. 

C. conicospermium , , . japonica, 

, 440-470×520 . 
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C. japonica 447×511-596 . C. japonica

- 487×426 ( , 

, 1983), 450 ( , 1987), 505-600 ( , , 

1997 ). C. japonica, , 

, 

. . 

C. japonica

, ( , , 

1983). C. conicospermium 20 . 

( , , 2002). 

C. conicospermium . japonica

, . 

2.5. 

– ( ), 

, . 

. 

2.5.1. 

. 

ucumaria japonica Semper, 1868

C. japonica : Semper, 1868, 

Taf. 39, Fig. 18; Edwards, 1910a, pl. 19, fig. 15-16; Mitsukuri, 1912, fig. 48;

, 1958, . 2; , 1971, . 1; , , 1997 , . 

2, 1997 , . 1-2 . 

. 

. ( . 
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2.4) , , 

, , 

; ;

, , . 

:

, , . 

. 2.4. C. japonica ( . 2.5-2.33

100 )

. 

( . 2.5). , 

« » (

, , 

(Ohshima, 1918)). 

. 
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. 2.5. C. japonica

. 

, 

( . 2.6). 

. 2.6. C. japonica
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, , 

, . 

. 

, 

( . 2.7). , 

, , 

, , 

. 

. 2.7. C. japonica

. , 

( . 2.8). 

. 

(Semper, 1868)

, C. frondosa. 

(Augustin, 1908)
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(Edwards, 1910b). (Britten, 1906-1907;

Mitsukuri, 1912 .) ;

. C. japonica

(1997 ). 

. 2.8. C. japonica

ucumaria savelijevae Baranova, 1980

C. savelijevae . . 

(1980, . 2-4). 

. 

. ( . 2.9)

; ;

, , . 
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. 

. 2.9. C. savelijevae

. ( . 2.10)

, , 

, , 

, , ;

. 

. 

. ( . 2.11)

, , 

, , . 

. 

. ( . 2.12)

, 

;

. , 

, , 
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: , 

. 

. ( . 2.13). 

. 2.10. C. savelijevae

. 2.11. C. savelijevae



41

. 2.12. C. savelijevae

. 2.13. C. savelijevae
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ucumaria djakonovi Baranova, 1980

C. djakonovi . . 

(1980, . 6-7). 

. 

. ( . 2.14)

, 

, 

;

, . 

. 2.14. C. djakonovi

. ( . 2.15)

. 
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. 2.15. C. djakonovi

. ( . 2.16)

, 

.  

. 2.16. C. djakonovi
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. ( . 2.17)

, ;

. 

. , 

. 

. 2.17. C. djakonovi

ucumaria conicospermium Levin et Stepanov, 2002, sp. n.

C. conicospermium . . 

. . (2002, . 2-5). 

. 

. ( . 2.18) , 

. , 
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, 

( , , 

, , . .). , , 

, 

. 

. 2.18. C. conicospermium

. ( . 2.19)

, , , 

; . 
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. 2.19. C. conicospermium

. ( . 2.20)

: 1) ; 2) , 

; 3) , 

, 

. 

. 2.20. C. conicospermium
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. ( . 2.21)

( )

, (1-3

); , 

. , 

, 

, 

« » , , , 

, . 

. 2.21. C. conicospermium

. ( . 2.22) . 

, , 
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;

;

. 

. 2.22. C. conicospermium

ucumaria levini Stepanov et Pilganchuk, 2002, sp. n.

C. levini . . . . 

(2002, . 2-6). 

. 

. ( . 2.23)

, . , 

, , 

, 

, , . 
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. 2.23. C. levini

. ( . 2.24)

. 

. 2.24. C. levini

. ( . 2.25)

, , 
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, , 

. 

. 2.25. C. levini

. ( . 2.26) - , 

, , , 

. 

, , , . 

, (

, 

- ). 
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. 2.26. C. levini

. ( . 2.27) , 

. 
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. 2.27. C. levini

Cucumaria okhotensis Levin et Stepanov, sp. n.

C. okhotensis . . 

(2003, , . 2-7). 

. 

. ( . 2.28) 200 , 

- , 

. 

. ;

( 200 )

( . 2.29). 
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. 2.28. C. okhotensis. - , -

( , 2003). 2.29-2.33

100

. 2.29. C. okhotensis ( , 2003)

. ( . 2.30)

4- , 

. 

. ( . 2.31)

( 330 ), 

. 

, 10 50, -

« », ;
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, « ». 

, 

. 

. 

(5-6), 

; . 

. 2.30. C. okhotensis ( , 2003)

. 2.31. C. okhotensis. 

2.32 - , - ( , 2003)
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( . 2.32)

, ( 150 ). 

, . 

, -

; . 

. 2.32. C. okhotensis ( , 

2003)

. 

, 

. 

( . 2.33). 

300 « » - , 

. 

, 

« » . 
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. 2.33. C. okhotensis

( , 2003)

C. frondosa, C. japonica, C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium

C. levini. 100

. , 

( , , 

), (

), (

, )

Q ( , 1969; , 1986; , 1991, 

1999; , , , 2000; Stepanov, Gaidaev, Levin, 2001). 

min Xmax X , Mo, 

, 

Sx ( . 2.2). 
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2.2. 

C. frondosa, C. japonica, C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium

C. levini

. f
ro

nd
os

a

. j
ap

on
ic

a

. s
av

el
ij

ev
ae

. d
ja

ko
no

vi

. c
on

ic
os

pe
rm

iu
m

. l
ev

in
i

xmin-xmax 0,41-0,83 0-0,8 0-0,77 0-0,74 0,15-0,72 0,34-0,7
xcp±sx 0,66±0,008 0,57±0,011 0,48±0,016 0,38±0,016 0,48±0,011 0,55±0,007

o 0,69 0,51 0,49 0 0,43 0,5
0,077 0,108 0,161 0,16 0,113 0,069

K
xmin-xmax 0,18-0,60 0,11-0,53 0,11-0,52 0,1-0,44 0,11-0,41 0,14-0,46

xcp±sx 0,37±0,009 0,27±0,008 0,24±0,009 0,18±0,006 0,21±0,006 0,27±0,007
o 0,35 0,21 0,18 0,16 0,17 0,25

0,093 0,08 0,089 0,064 0,063 0,07
K

xmin-xmax 1,30-4,32 1,49-6,92 1,52-7,23 1,79-7,66 1,9-7,1 1,7-5,65
xcp±sx 2,28±0,067 3,20±0,093 3,62±1,12 4,94±1,151 4,03±0,106 3,16±0,076

o 2,32 2,44 4,15 7,09 5,27 2,82
0,669 0,927 1,195 1,505 1,055 0,763

K
xmin-xmax 0,02-0,25 0-0,22 0-0,29 0-0,58 0,02-0,29 0,01-0,21

xcp±sx 0,11±0,005 0,09±0,005 0,11±0,006 0,09±0,008 0,11±0,006 0,1±0,005
o 0,1 0,04 0,12 0,09 0,1 0,12

0,052 0,052 0,06 0,076 0,056 0,047

xmin-xmax 0,19-0,65 0,25-0,68 0,11-0,79 0,19-0,72 0,21-0,76 0,25-0,63
xcp±sx 0,39±0,01 0,44±0,01 0,33±0,011 0,36±0,010 0,43±0,011 0,41±0,008

o 0,38 0,45 0,31 0,28 0,42 0,45
0,096 0,1 0,108 0,1 0,105 0,077

K
xmin-xmax 1,24-2,28 1,21-2,0 1,13-3,05 1,18-2,27 1,14-2,19 1,26-1,99

xcp±sx 1,65±0,022 1,55±0,018 1,82±0,03 1,71±0,022 1,57±0,019 1,59±0,015
o 1,77 1,47 1,81 1,63 1,54 1,49

0,218 0,178 0,305 0,223 0,192 0,148
Qo

xmin-xmax 3,18-16,81 2,36-4,38 2,81-18,3 3,63-37,56 2,56-13,7 3,8-11,6
xcp±sx 5,84±0,239 3,17±0,045 6,73±0,26 8,90±0,629 4,86±0,147 6,96±0,186

o 4,92 2,94 8,57 4,21 4,65 7,44
2,392 0,453 2,595 6,286 1,469 1,855

C. japonica ( Q , ), 
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C. djakonovi

( . 2.2). 

C. djakonovi ( , 

, ), 

C. frondosa, C. japonica C. levini ( . 2.2). 

. 

- ( . 2.3). 

, , 

« » , 

. 

. 

« » , 

, . 

95% . , X -

, - , t95=1,994 –

95% , 

X=X ±t95× . 

, 

« » . 

t-

. , 

. , 

-

. 
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. 

, 

. , 

, 

. 

2.3. -

C. frondosa, 

C. japonica, C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium C. levini

. f
ro

nd
os

a

. j
ap

on
ic

a

. s
av

el
ij

ev
ae

. d
ja

ko
no

vi

. c
on

ic
os

pe
rm

iu
m

. l
ev

in
i

0,96 1,661 1,512 1,333 1,01 0,8
0,54 1,38 1,62 1,62 1,43 1,36
1,57 0,71 0,58 0,84 0,49 0,35

Ko 0,97 1,2 1,08 1,64 0,85 0,63
0,68 0,92 0,96s 1,06 1,2 0,71
0,89 0,93 1,1 0,59 0,8 0,73

Q 2,17 1,39 0,84 2,09 0,93 0,88
: -

( ), ( =1,36, 

p=0,05, t=1,994, - - , p -

, t – ). 

:
1 « » 1

(X =0,57; =0,108; =0,35-0,785; =1,22);
2 « » 5

(X =0,51; =0,12; =0,27-0,75; =0,76);
3 « » 8

(X =0,39; =0,16; =0,07-0,7; =0,66);
4 « » 1 0,58

(X =0,09; =0,076; =0,07-0,24; =1,19);
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-

( . 2.4), t-

C. savelijevae

C. conicospermium ( . 2.5). 

2.4. -

Cucumaria frondosa, C. japonica, 

C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium C. levini

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 3,2 - - - -
. japonica 5,2 6,8 - - -
. levini 4,4 6,3 1,5 - -
. savelijevae 1,95 3,8 4,2 3,2 -
. frondosa 6,7 8,1 4,7 6,1 6,1

2.5. t-

C. frondosa, C. japonica, C. savelijevae, C. djakonovi, 

C. conicospermium C. levini. 

5% t- , 

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 0 - - - -
. japonica 0 0 - - -
. levini 0 0 0,019 - -
. savelijevae 0,086 0 0 0,01 -
. frondosa 0 0 0 0 0

, 

- C. levini

C. japonica ( . 2.6). 

, 

- t-

C. levini C. japonica ( . 2.7, 2.8). 

, 

. , , 
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C. levini C. japonica . 

, 

( , . . 

). 

2.6. -

Cucumaria frondosa, C. japonica, 

C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium C. levini. 

- , 

( =1,36, p=0.05, -

- , p - )

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 3,4 - - - -
. japonica 3,7 5,3 - - -
. levini 3,9 5,7 0,6 - -
. savelijevae 1,8 4,2 2,3 2,5 -
. frondosa 7,0 8,0 5,3 5,5 5,7

2.7. -

Cucumaria frondosa, C. japonica, 

C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium C. levini

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 3,4 - - - -
. japonica 3,8 5,3 - - -
. levini 4,3 5,7 0,8 - -
. savelijevae 1,9 4,4 2,3 2,6 -
. frondosa 7,0 8,0 5,4 5,7 5,7

2.8. t-

C. japonica, C. djakonovi, C. savelijevae, 

C. conicospermium C. levini

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini
. djakonovi 0 - - -
. japonica 0 0 - -
. levini 0 0 0,7 -
. savelijevae 0,01 0 0,007 0,0014
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, 

, -

C. djakonovi C. japonica, 

C. japonica C. savelijevae, C. conicospermium C. frondosa ( . 

2.9), t- , , 

C. japonica C. savelijevae ( . 2.10). 

, 

. , C. djakonovi

, - , 

C. djakonovi C. frondosa, C. savelijevae, C. conicospermium C. levini

.  

2.9. -

Cucumaria frondosa, C. japonica, 

C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium C. levini

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 2,4 - - - -
. japonica 1,4 1,3 - - -
. levini 0,6 2,1 1,3 - -
. savelijevae 0,8 2,9 1,6 1,2 -
. frondosa 0,5 2,4 1,5 0,9 0,9

2.10. t-

Cucumaria frondosa, C. japonica, C. savelijevae, C. 

djakonovi, C. conicospermium C. levini

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 0,0008 - - - -
. japonica 0,049 0,12 - - -
. levini 0,22 0,014 0,39 - -
. savelijevae 0,99 0,001 0,056 0,23 -
. frondosa 0,98 0,0006 0,046 0,21 0,97

, , 

-

C. conicospermium C. japonica

C. conicospermium C. levini ( . 2.11, 2.13); t- , 
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, 

C. frondosa C. djakonovi, C. frondosa C. levini

C. frondosa C. djakonovi ( . 2.12, 

2.14). 

, 

. 

2.11. -

Cucumaria frondosa, C. japonica, 

C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium C. levini

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 3,2 - - - -
. japonica 1,3 3,4 - - -
. levini 1,3 2,9 1,6 - -
. savelijevae 4,6 1,8 4,8 4,3 -
. frondosa 1,8 1,7 2,2 1,4 3,3

2.12. t-

Cucumaria frondosa, C. japonica, C. savelijevae, 

C. djakonovi, C. conicospermium C. levini

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 0 - - - -
. japonica 0,53 0 - - -
. levini 0,11 0 0,019 - -
. savelijevae 0 0,001 0 0 -
. frondosa 0,007 0,067 0,0007 0,15 0

2.13. -

Cucumaria frondosa, C. japonica, 

C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium C. levini

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 3,3 - - - -
. japonica 1,3 3,4 - - -
. levini 1,3 3,0 1,7 - -
. savelijevae 4,6 1,9 4,7 4,2 -
. frondosa 2,0 1,9 2,1 1,5 3,4



64

2.14. t-

Cucumaria frondosa, C. japonica, C. savelijevae, 

C. djakonovi, C. conicospermium C. levini

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 0 - - - -
. japonica 0,45 0 - - -
. levini 0,28 0 0,049 - -
. savelijevae 0 0,003 0 0 -
. frondosa 0,006 0,06 0,0004 0,04 0

Q , , 

-

, t-

Q C. savelijevae C. levini ( . 2.15, 2.16). 

2.15. -

Q Cucumaria frondosa, C. japonica, 

C. savelijevae, C. djakonovi, C. conicospermium C. levini

. conicospermium . djakonovi . japonica . levini . savelijevae
. djakonovi 4,7 - - - -
. japonica 7,1 9,4 - - -
. levini 5,2 2,4 9,6 - -
. savelijevae 4,7 2,2 8,5 1,8 -
. frondosa 2,2 3,4 8,6 3,8 3,4

2.16. t-

Q C. japonica, C. savelijevae, C. conicospermium C. levini

. conicospermium . japonica . levini
. japonica 0 - -
. levini 0 0 -
. savelijevae 0 0 0,45

2.5.2. 

Cucumaria . 

Cucumaria frondosa

(Hyman, 1955, : Clark, 1904), «
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( ., 1946, 1985). 

, 

- . 

10 : 5

(R) 5 (IR). 

, 

. -

. 

, -

( ) -

- . 

. 

, 

( )

. 

. 

, 

. (Panning, 1955)

« , , 

». 

-

, 

. 

( , 

1999). 

. 

. 

, . 

(Cherbonnier, 1947), 
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. Cucumariidae - Ludwigia (= Cucumaria) lefevrei. 

. 

ucumaria japonica Semper, 1868

C. japonica :

Mitsukuri, 1912, fig. 48; , 1971, . 1 ; , , 1997 , 

. 3. 

( . 2.34). 

, 

. , 

. 

C. japonica

. . . . (1997 ).

ucumaria savelijevae Baranova, 1980

C. savelijevae

. . (1980, . 2 ). 

( . 2.35). 

, 

. 

, 

. 

. 2.34. C. 

japonica ( . 2.35-2.39

5 ). R –

, 

IR –
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ucumaria djakonovi Baranova, 1980

C. djakonovi

(1980, . 6 ). 

( . 2.36). 

, 1,5-2

, 

. , 

. 

ucumaria conicospermium Levin et Stepanov, 2002, sp. n.

C. conicospermium

(2002, . 1). 

( . 2.37). 

. 2.35. 

C. savelijevae. R – , 

IR -

. 2.36. 

C. djakonovi. R –

, IR -
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14-15 , 

. 

, 13-14 , 

. 

ucumaria levini Stepanov et Pilganchuk, 2002, sp. n.

C. levini . . 

. . (2002, . 1). 

( . 2.38). 

10-11 5-6 , 

. 12-13 , 3

, . 

. 2.37. 

C. conicospermium. R –

, IR -

. 2.38. 

C. levini. R -

, IR -
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Cucumaria okhotensis Levin et Stepanov, sp. n.

C. okhotensis

.C. (2003, . 1). 

( . 2.39)

. 

( 10%) . 

. 

-

, , 

. , 

, 

. ( 14 140

) . 

, 

. 

-

. 

, 

. 

. 2.39. C. 

okhotensis ( , 2003)
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3. 
CUCUMARIA

Cucumaria 165

. 43 (Solis-Marin, 

Laguarda-Figueras, 1999). 

Cucumaria

, , 

  . , 

C. japonica , 

. (Britten, 1906-1907), , 

, C. japonica -

( , 1941; Lambert, 1984, 1997) (Mortensen, 1932;

Panning, 1949, 1955) C. frondosa. 

. (Mortensen, 1932) C. frondosa -

- C. japonica

C. japonica . . . 

(Madsen, Hansen, 1994) . 

, 

C. japonica

, , 

C. frondosa . , 

C. frondosa

, C. japonica. 

. 

. (Mortensen, 

1932, . 45), , «…

C. japonica C.frondosa». 

, ( , , , 1990;

., 1993; , , , 1994; , , 1997 ;
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, 1999; , 2000)

. 

. (Lambert, 1997)

«C. 

frondosa japonica» - ( , 

). , 

C. frondosa C. japonica . . , 

, , 

C. frondosa japonica

, C. frondosa C. japonica. . .

. . C. frondosa japonica

, 1) 2)

C. frondosa, C. japonica. 

, , C. japonica

, ý , . 

. . (1980) -

C. savelijevae C. djakonovi . 

. 1996 . -

C. levini, C. japonica ( , , 

2002). 1997 . 

- C. conicospermium, 

C. japonica ( , , 

2002), ( , 2000)

( , 2000; , , 2002). 2001 . 

- . okhotensis ( , 2003). 



72

3.1. Cucumaria

ECHINODERMATA

Echinozoa

Holothuroidea (Cf. Pawson, 1982)

Dendrochirotacea Grube, 1840

Dendrochirotida Grube, 1840 (Cf. Pawson & Fell, 1982)

Cucumariidae Ludwig, 1894

Cucumariinae Ludwig, 1894

Cucumaria Blainville, 1830 ( : Holothuria frondosa

        Gunnerus)

Holothuroidea

- . 

, . 

. 

. 

- , ;

. 

. 

, 

8 30. :

, , . (

- ) . 

, . 

. 

. . , , 

, . 

, . 

- . 2000 . 
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: Aspidochirotida, Dendrochirotida, 

Dactylochirotida, Molpadiida, Apodida, Elasipodida Gephirothuriida. 

Dendrochirotida

- , , 

, U- , . , 

. , 

10-30, , 

. 

. . 

, 

. 

, 

. . 

. , «

» , . 

. - . 

. 

. . 

. 

. 

, . 

7 : Psolidae, Phyllophoridae, 

Sclerodactylidae, Cucumariidae, Placothuriidae, Paracucumidae

Heterothyonidae. 

Cucumariidae

. 

. 10

15-20. . 

, . 

, 
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. : , , . 

. 

. , 

. 

, , . 

: Cucumaria, Duasmodactila, Leptopentacta, Ocnus, 

Paracucumaria, Thyonidium . 

Cucumaria

, ; , 

. , 

( , 1933). 

Cucumaria , 

, 

( , 1971). 

3.2. 

Cucumaria

ucumaria japonica Semper, 1868

C. japonica

, , . 

C. japonica

, 

. Q

, , 2,36

4,38, , 

( . 2.2)

, C. japonica

( C. levini)

( . 2.6-2.8); C. levini , , 

Q ( . 2.4, 2.5, 2.11 - 2.16). C. japonica

C. conicospermium ( . 2.11-2.14). 
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, japonica

Q ( . 2.4, 2.5, 2.15, 2.16). 

, 

( . 2.8). 

( . 2.5, 2.6). 

, « », 

, 

. 

. 

C. japonica

-

. 

, , 

, 

( . 2.1);

, 

( . 2.1, 2.2). 

ucumaria savelijevae Baranova, 1980

C. savelijevae

, , ( . 

2.10-2.13). 

, 

. 

, 

, 

. , 
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C. savelijevae

, t-

C. conicospermium ( . 2.4, 

2.5); C. conicospermium , , , 

Q ( . 2.6-2.8, 2.11-2.16). Q

C. savelijevae , t-

C. levini ( . 2.15, 2.16). , C. savelijevae

, , , ( . 2.6-2.8, 2.11-2.14). 

ucumaria djakonovi Baranova, 1980

C. djakonovi

, , ( . 2.15-2.17). 

, 

(1-2 ). 

C. djakonovi

( . 2.2)

. 

, C. djakonovi

, , Q ( . 2.4-2.8, 2.15, 2.16). 

C. djakonovi , 

t-

C. frondosa ( . 2.11 -2.14). 

ucumaria conicospermium Levin et Stepanov, 2002, sp. n. 

C. conicospermium

( . 2.20-2.21). 

-

( ) , 

(1-3

); , 
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. 

, C. conicospermium

, t-

C. savelijevae

( . 2.4, 2.5); C. savelijevae , , , 

Q ( . 2.6-2.8, 2.11-2.16). 

C. conicospermium C. levini

C. japonica ( . 2.11-2.14). , C. conicospermium

, Q ( . 2.6-2.8, 2.15, 

2.16). 

, 

, . 

. 

C. conicospermium

. , 

, ( , 

2000; , , 2002), 

( , , 

1985; , , 2000). 

( , 2000; , , 2002). 

ucumaria levini Stepanov et Pilganchuk, 2002, sp. n. 

C. levini

( . 2.26-2.27). 

– . 

. frondosa, 

. , 

, , 
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, -

. 

« » , 

. frondosa C. japonica. C. levini

C. japonica, 

( . 2.2). , 

C. levini ( C. japonica)

, ( . 

2.6-2.8); C. japonica , , Q

( . 2.4, 2.5, 2.11-2.16). 

C. levini C. conicospermium,  

t-

C. levini . frondosa ( . 2.11-2.14). , 

C. levini Q

( . 2.4, 2.5, 2.15, 2.16). 

Cucumaria okhotensis Levin et Stepanov, sp. n. 

C. okhotensis

, , 

, ( . 2.28-2.33, 2.39). 

C. djakonovi, 

(

) . 

« »

( , 1980, . 5 ), 

, ;

- (330 , 

C. djakonovi, , 180)

« » ( , 2003). 
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, 

, 

. 

3.3. 

- , 

, 

, 

. 

( , 2000). 

66 18

Dendrochirotida ( , , , 1984;

., 1985; ., 1986; ., 1992 ; 1992 ; 1993;

, 2000). , 

, , 

. , 

Dendrochirotida

. 

Cladolabes, - Cucumaria. 

Aspidochirotida, 

( , 2000). 

Cucumaria , 

( / )

. , 
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, , 

( , 2000). 

. 3.1

(

C. japonica) ( , 

2000). , 

, Cucumaria

. 

, 

(C. koraiensis C. miniata). , 

. 

C.frondosa, C. japonica, C. miniata, C. koraiensis C. sp. 

(C. conicospermium ( . )), 

: -

, ( )

, . 

- C. lefevrei C. echinata. (C. echinata)

- , - , 

(C. lefevrei) - , 

. 

C. echinata C. lefevrei , 

« , , 

Cucumaria. C. lefevrei

C. echinata , 

( , 2000). 
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3.1. 

Cucumaria ( : , 2000)*

. f
ro

nd
os

a

. j
ap

on
ic

a

. m
in

ia
ta

C
. k

or
ai

en
si

s

C
. s

p.
**

C
. e

ch
in

at
a

C
. l

ef
ev

re
i

0- + + min min min - -
A1- - + ? ? - - -

2- - + min min + - -

4- ? + ? ? min - -

3- + + min min + - -

6- min + min min min - -

7- + + + + + - -
* : ; «+» -

; «-» -

; «min» -

; «?» -

. 

** : C. sp. = C. conicospermium. 

, 

, , 

Cucumaria

, 

. « » , 

C. japonica.  

C. japonica, C. 

conicospermium, C. koraiensis C. frondosa , 

( . 3.2). 

, 

, , 

, 

. 

, . 
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. 

3.2. 

Cucumaria ( : , 2000)

C. japonica . conicospermium . koraiensis . frondosa
A0-1, 

A0-2, A0-3
A, D

A1-2
2-2, 

2-3 , 2-4
2-5

4-2
A1

3
3-2, 

3-3
6-2

A7-1, 
7-2, 7- -

, 

. 

3.4. 

Cucumaria japonica Semper, 1868

Cucumaria japonica Semper, 1868 : 236, Taf. 39, Fig. 2, 3, 7, 18; Lampert, 

1885 : 143; Théel, 1886 : 110; Ludwig, 1901 : 143; Britten, 1907 : 133-135;

Augustin, 1908 : 25-26, fig. 18; Edwards, 1907 : 61; 1910a : 603-604, pl. 19, 

fig. 15, 16; Mitsukuri, 1912 : 242-246, pl. 8, figs. 67, 68, textfig. 48;

Ohshima, 1915 : 255; , 1933 : 44; , 1938 : 484; 1949 :

70-71; 1958 : 266-268, . 1, 2; Panning, 1949 : 417-418 ( ), Abb. 4;

1955 : 34-38 ( ), Abb. 1,2; , 1952 : 183 ( ); , 

1953 : 298 ( ., ); ..., 1955 : 217, . 64, . 1;

, 1962 : . 1 ( .); 1971 : 243-245, 1; 1976 : 115, 

.266; 1980 : 109-120 ( .); ., 1958 : 367; (non

Lampert, 1885; non , 1957). 

C. frondosa japonica , 1941 : 80; (non Lambert, 1984, 1997). 

C. frondosa var. japonica Panning, 1949 : 417-418 ( ), Abb. 4;

Panning, 1955 : 34-38 ( ); Fishes…, 1991 : 379. 
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Cucumaria savelijevae Baranova, 1980

Cucumaria savelijevae (nomen nudum) , 1976 : 7; 1977 : 6. 

Cucumaria savelijevae 1980 : 109-120, . 1-4. 

Cucumaria djakonovi Baranova, 1980

Cucumaria djakonovi (nomen nudum) , 1976 : 7; 1977 : 6. 

Cucumaria djakonovi 1980 : 109-120, . 5-7. 

ucumaria conicospermium Levin et Stepanov, 2000, sp. n

ucumaria levini Stepanov et Pilganchuk, 2002, sp. n. 

Cucumaria okhotensis Levin et Stepanov, sp. n. 
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4. , 
CUCUMARIA

4.1. 

. 

300 . 

, -

40-90 , 

. 1,8

3,0º 31,5-34‰. 

31,5‰ . 

3- , , 

1989 . ( , , 1990) , 

, , 

. 

, 

30- 40 . 

, 

. , 1983 . -

, 

( .., 1983). 

45-40 30-27 , 

0,8-1,0º

1,5-2,1º . 

1988 ., « » (

…, 1988) , 

, 

- . 

100-700 . ( )

2 . 
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11-470 , , 

2-8 . - 0,05 ./ 2 . 

- 140-170

(

- 1,5-2 , - 0,5 ) , 

30-40

. 10-40 ./ 2. 

. 

4.2. 

. , C. japonica

- - . 

, 

- , - , , 

, - -

- - ( , 1957, .). 

. C. japonica

;

, , (Mitsukuri, 1912). 

- , 

- , , C. japonica

, , C. japonica

- . 

C. japonica -

: (Edwards, 1907; Clark, 1920; , 1971). 

, , . (Lambert, 1984, 1997) , 

- C. frondosa japonica. 

«C. japonica»

. «C. japonica», - , (Clark, 1902) –

C. miniata (Brandt) (Mortensen, 1932). . . 
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. . 

( ) , , 

C. frondosa japonica, C. frondosa, 

C. japonica. , , C. japonica

. 

. (Mortensen, 1932)

C. japonica (

C. frondosa) - ( , 

). 

C. japonica

C. frondosa, , C. frondosa

japonica- , 

. 

, 

, 

( , -

); -

( , 1977). 

. 

- , -

, - , - , 

, . 

. 

, 

. 

, . . . . 

(1990), 48º14'

47º08' . . 25-30 ; 46º20' -

45º56' . . 33-35 ( 333,3 ) 50-55
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( 229,4 );

, 2

50 ( . 4.1). 

3 . , 300 . 

. 

20-50 ( . 4.2). 46º17' -

46º59' . . 20-25 (1,0-3,5 ). 

447 ( , , 1990). 

. 47º37'

. . 25-75 ( . 4.3). 

1,5 , 1330 408,3 . 

20 . ( , , 1990). 

. 4.1. 

( , , 1990)
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. 4.2. . ( , 

, 1990)

. 4.3. 

. 

( , , 1990)
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, . . . . 

(1990), 

( . 4.4). 100-350 . 

42º30' . . 200-300 . 

- 45º40' . . 

2-50 , 46º10' . . 20-50 , 46º40'

. . 50-80 373,4 . 

. 4.4. 

( , , 1990)

, 

10

30-50 ( , , 1990). 

. 17-90
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( );

30-50 ( , , , 1987). 

: 1) 1983, 1986, 1987 ., 

« » 1988 . 

; 2) 1989-1990, 1996 . 

52° 54° . .; 3)

2001 . -

« »

-268. 

8-454 - 1983 . 

-

- 51°40' - 52°00' . . 40-75 (

40-46 ). 30 . 

52°44' -

52°59' . . 40-47 . 

50-300 . (18-80 ). 

52°56' - 52°44' . . 

35-40 . 40-150 , 

200-360 . 

52°56' - 52°44' . ., 33-38 . 

18-540 . 

, 

900 ( -226 ). 

4 52°52 . ., 

33-37 . 18-540 , - 192 . 

27-35 . ( , 

). 90-900, 
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500 . 

1988 . . ( )

« » ( …, 

1988). . 

0,007-7,351 ./ 2 ( . 4.1, . 4.5). 

316,8±10,3 . 

1478,5 2. 

278,9 . ( 238,9-320,8 . ). 

1989 . 5-8 3-

100 30 . 52°10' - 53°20' . . 

( 100-1000 )

. 4.5. 

1988 . ( …, 1988)
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52°45' - 53°10' . . 30-35

(-1,74° - -0,41° ). 

1-5

( 1000 ) 52°30' - 53°10' . . 

100-1000 . 

-0,74° +1,66° . 

, 

. 

4.1. 10

, 

« » 1988 . 

, , . , . , ./
925 16,7 1-50 0,057±0,01
414 88,8 51-500 0,677±0,126
98 85,1 501-1000 2,741±0,233

41,5 88,3 >1000 6,714±0,395

2001 . 

: - « »

-268. 

52°25' - 53°00' . . 20-70 . 

52°40 . . 50

1730 30 16

( . 4.6). 

, 2002 . 

-007 ( « »), 

63 225 138±1,5 . 

120 980 , 

360±6,4 . 

52°12' - 52°56' . ., 50-120 . 

2003 2011 . -
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. 

2005, 2007-2009 ., 

/ , 

2009 . . 

52°39' - 52°42'

. ., 155°49' - 155°59' . ., 30-50 , 

9 . 

2010 . 

(Cucumaria

okhotensis) - . 4.7 , 

52°00' - 54°00' . ., 155°30' - 156°20' . . 

14 131

30-40 50-60 . -

58721 2 276,258 . . 76,919 . . 10%

8 . . 

. 4.6. 

2001 . 



94

. 4.7. C. okhotensis

- 2010 . : – ./ 2, - / 2
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5. 

, , 

( , 1951; , 1951;

, 1962; , 1973; …, 1976;

p., 1986; , , , 1992; , , 1994;

, , ., 1997; , , . 

1997; , , ., 1997). 

, 

, 

. 

5.1. 

. 

, , T , , 

. , 

, , 

. 60

US$ . 95%

. , 

T

. 

( . 5.1). 

1995 . 135 . , 

, , 

900 . (Ferdouse, 1999). 

, , 

, 

. -
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, 

. 

5.1. (Conand, Byrne, 

1993)

( ) ($)1 ($ )1

, , - , 
1986 5,193 110,947 21,3
1987 5,896 131,820 22,3
1988 7,716 191,240 24,8
1989 4,526 134,306 29,7
1990 6,596 231,467 35,1

- , , , 

1986 4,535 59,822 13,2
1987 4,975 55,479 11,2
1988 3,303 56,322 17,0
1989 1,847 46,723 25,3

1 $ = 0.1267 US$ (1990 .)

. 

. 

120 000 , 

60 . ( . 5.2). 

, 

. , 

, , 

. 

, 

, 

: , , , 

, , , , ( 1000 , );

( - )
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( , , 12, ) ( , 1962; , 1971, 

1973, 1976; , 1973; , , ., 1976;

…, 1976). , , 

, 

. 

5.2. (Conand, 

Byrne, 1993)

( )
( )

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

1,445 1,414 5,400 4,000 8,000 8200 7,800
14,450 14,140 54,000 40,000 80,000 82,000 78,000

%

4 22 6 20 29 22 9

-

76 66 84 67 62 66 77

10 7 1 3 1 5 8

6 5 9 10 8 7 6

( ) 12,958 12,215 11,558 11,653 11,903 12,468 11,922
%

95 91 95 92 84 78 81

5 9 5 8 16 22 19

1
27,408 26,355 65,559 51,653 91,903 94,468 89,922

1

, 

. ( - )
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-

. , 

, 

. 

, : , 

( , 1982). 

, , 

, , 

( ., 1972; , 

, ., 1980; Stonik, Elyakov, 1988; , , 

., 1990; , , , 1994; , , 

., 1994). 

( , 1974). , , 

, , 

, -

( , 1969). 

-

, 

( , , 1994;

, , . 1997; , , 

., 1997). 

. , 

. 

5.2. 

, 

. 

. , , 

. 
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, 

( ) . 

, . 

. 

, 

, . 

, . 

. 

. 

. , 

. 

, , 

. « » , 

( . 5.1). 

- , . 

, 

. 

. 

, , . 

« » , 

, 

, « » ( , 1951). , 
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, , , 

;

, - -

. 

, , , . 

. 5.1. 

( 1 2)

, , 

. 

, 

. 

. 

. 

-

1977 ., - 1986 ( , 1990). 

1986 1989 . 3,3 5,2 . . 
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( 95%) - . 

-

. 

, , 5,3 , (

) - 1,5 . 

55 90%, 73%. 

, , 

80- . 

. 1983 . 

. , 1983 . 8 , 1984 . - 2 , 1986

. 14 , 1987 . – 18 . 1988 . 2

, 1990 . - 90 . 1990 ., 

( 1990 . - 500 , 1991 . - 1000 ), 

. :

, , . 

2001 . 

. 2001 8,243 , 2002 . –

67,2 , 2003 . – 5,893 , 2004 . – 154,887 , 2005 . – 12,22 , 2006 . –

49,9 , 2007 . – 152,283 , 2008 . – 72,726 , 2009 . – 379,048 , 2010

. – 608,19 ( . 5.2). 

. 5.2. ( ), 

C. okhotensis -

, 1983-2010 . – ; –

, ; – , %
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5.3. 

, . 

50 100%

. 

. 

: , 

20-30%, 15- 18% . 

( % ): 47,7-48,6, 

3,7-6,2, 18,7-36,4 30,0-42,6

( …, 1976). 

. 

, 

. 

. 

: , - , - , - -

, , . . ( , 1951; , 1951;

, 1962; , 1973; …, 1976;

p., 1986; , , , 1992; , , 1994;

, , ., 1997; , , . 

1997; , , ., 1997). 

. 

, , 

, 

15 - 20° . 

.  

- . 
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10-12 . 

12-17%. 35-40, 20-25 ;

26-44% . , 

. 

:

, 

. 25-35%, 

. 

9-10

, - 12-14 . 

55-65 ° ;

; 2-3-

. 

. - 5,0-8,9%

10,4-16,7% . -

- . 

, 

. ( 50 ), 

( 30 ), 

(18% ) . 13% -

, , 

78%. 

( %): 46,4-70,6, 1,6-4,8. 

- . 

15-20 . 

22-28%. 

, (20-25%). 8-10-
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( %): 60-63 20-22. 

;

8-12- , 

. -

– 25-28% . 

( %): 60-62, 12-14, 0,2-0,4, 22-26, 

19- 22. 

- - . -

, - . - -

– 13-17% . (

%): 26-30, 22-26, 1,0- 2,0, 40- 43, 32-39. 

. 

65-70% 15-20°

( 28-30%), 

80% . 

, 

. , 

. , ; 60

2%- . 

, 150-170° . 

(62%)

(24%) (14%). 

(70%) (30%), 

. 112° . 

, 

. 

– « », 1992 , 

( , , 
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, 1992). 

. , , 

, , 

; (82-83%)

. ;

9-10% . 

180-190% 130-140%

( ). ( %): 5-7 , 2,0-5,7, 

50,2-61,1, 2-2,6 ( 2 5), 3-3,7

( ) 13,0-13,5 ( ). 

: « », «

», - . . ( , , 

, 1983; , , 1994; , , 

., 1997; , , . 1997; , , 

., 1997). 
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1. 

Cucumaria, 

, , 

, , 

. 

, 

. 

. , 

. 

2. , Cucumaria japonica - , 

é, . 

- , - , 

C. japonica , , 

C. japonica - . 

3. . . (1980), 

- Cucumaria savelijevae

. djakonovi. 

4. : Cucumaria conicospermium

, C. levini C. okhotensis . 

C. conicospermium

, 

, C. levini - , 

C. okhotensis - , , 

, . 

5. 

. 

. 
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6. 

. 

. 
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1

. . Dendrochirotida:

.  .…. - /

. , 2000. 62 . 

. . . Cucumaria frondosa //

. . 1993. 2. . 49-52. 

. ., . ., . . 

Cucumaria japonica //

. . 1990. 6. . 787-792. 

. ., . ., . . 

. : , 

1984. 166 . 

. ., . ., . . . 

// . , 1972. . 207, . 3. . 711-713. 

/ . . . . 

.- .: - , 1955. 240 ., 66 . 

. . // . . 

. 1957. . 4. . 149-266. 

. . // . . 

. 1962. . 8. . 347-363. 

. . //

. .: , 1971. . 242-264. ( . 

. . 8 (16)). 

. . (Echinodermata) //

. .: , 1976 . C. 114-120. 

. . Cucumaria // . 

. 1976 . . 5-7. 

                                                
1

http://www.kftig.com/holothurians.htm
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. . Cucumaria japonica Semper

- // . . . 

, 

( ). . 1977. .6. 

. . Cucumaria //

. .: . - . , 1980. . 109-120. 

( . . . 25 (33)). 

. . . .: , 1986. 179 . 83

. ., . . 

// . . 1994. 4. . 38-39. 

. . 

Cucumaria // . . 1991. 6. . 80-87. 

. . Cucumaria frondosa (Gunnerus) :

, , // . . …

. . / . - , 

1999. 21 . 

. ., . ., . ., . . 

// 4 . . 

. . 2. , 1986. . 7-9. 

. ., . . . 

. .: . 2000. 460 . 

. ., . . 

// . . 1985. 4. . 33-40. 

. ., . ., . ., . . 

Cucumaria japonica //

. . 1992 . 5. . 590-591. 

. ., . ., . ., . . 

Cucumaria japonica // . 
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. 1992 . 5. . 593. 

. ., . ., . ., . ., 

. ., . . Cucumaria japonica

// . . 1993. 2. . 242-248. 

. . . .: - , 1933. . 1-

106. ( , . . -

. . 8). 

. . (Echinodermata) //

. 1934 . 

. 1938, . 2. . 425-498. 

. . . 

. 1949. . 1-138. ( . . . 30). 

. . (Echinodermata) -

1946 // . . . 

1958. . 5. . 260-270. 

. ., . ., . . 

(Holothurioidea)

// . . . 1958. . 5. . 358-379. 

. ., . , . ., . . 

. .: . , 1946. . 2. . 

1-631. 

. ., . ., . . 

. .: , 1985. . 3. 390 . 

. ., . ., . . :

(Holothurioidea, Echinodermata). 

: , 1994. 284 . 

. . 

. .: , 1989. 179 . 

. . Cardiidae
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. Clinocardiinae

Kafanov, 1975 / . . ... . . . , 1977. 24 . 

. . 

. ., 1962. 244 . 

. ., . ., . . 

//

. : , 

1987. . 21-30. 

. . , 

Cucumaria japonica -

// V . 

. - . 1990. . 166-167. 

. . , 

: 22. 

: . , 1987. 56 . 

. . : . . . 4- ., 

. . .: . . 1990. 352 . 

. . . :

, 1982. 191 . 

. . 

. :

, 1987. 88 . 

. . - // . . 

1988. 1. . 3-13. 

. . 

? //

. : , 1990. . 79-88. 

. . 

. - : , 1999. 254 . 

. . Cucumaria okhotensis - (Echinodermata:
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Holothurioidea) // . . 2003. . 29. 3. . 

202-205. 

. ., . . 

// . . , 

1979. . 121-123. 

. ., . . 

Cucumaria frondosa Cucumaria japonica (Dendrochirotida, 

Cucumariidae) // . . 1997 . . 76, 5. . 575-584. 

. ., . . 

Cucumaria japonica // . 

. 1997 . . 23, 1. . 46-50. 

. ., . ., . ., . . 

// . . 1985. 2. . 3-11. 

. ., . ., . . 

Bohadshia graeffei // . . 1984. 3. 

. 33-38. 

. ., . ., . . . 

Stichopodidae // . . 1986. 4. C. 72-74. 

. ., . . 

//

:

. :

, 1988. . 120-130. 

. ., . . Cucumaria conicospermium sp. n. (Dendrochirotida, 

Cucumariidae) - // . . 2002. 

. 28, 1. . 66-69. 

. ., . . 
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//

. : , 1982. . 105-107. 

. . . 

, 

// . 

- , 1974. .1. .78-79. 

. ., . . , 

Cucumaria japonica Semper //

. . 1983. . 46-51. 

. ., . ., . . 

// . 1973. 7. . 81-82. 

. . -

// . ., 1969. 1. . 43-45. 

8-454

20.05 30.06 1983 . 1983. 

1/88 « » « -2». 1988. 

. ., . ., . . 

. : . , 1988. 736 . 

. ., . . 

// V . . 

. : . 1990. . 172-173. 

. . . //

. . 1952. . 37. . 175-200. 

. ., . ., . ., . . 

//

. 1994. 39 (9-10). . 19-25. 

. ., . ., . ., . . 

// . 1997. . 120. . 136-140. 

. ., . ., . ., . ., . . 
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// . . . 1980. 3. . 402-407. 

. ., . ., . . 

. :

. 1983. 184 . 

. . //

. 1933. . 19. . 37-58. 

. . , II //

. 1941. . 1. . 73-103. 

. . . (

). .: , 1976. 271 . 

. ., . ., . ., . . 

//

. 1976. . 99. . 16-18. 

. ., . ., . ., . ., 

. ., . ., . ., . ., . ., 

. . 

- //

. 1990. 35 (1). . 23-26. 

. . // . 

1951. T. XXXIV. . 237-247. 

. . //

. 1971. . 75. . 204-208. 

. . // . - . 

1973. 7. . 50-52. 

. . 

// . 1976. . 99. . 11-15. 

. ., . ., . . 
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(

Cucumaria) //

- : . . . 5. 

- : , 2000. . 205-210. 

. ., . . 

Cucumaria //

« ». .: -

, 2000. . 4. . 68. 

. ., . . Cucumaria levini sp. n. (Dendrochirotida, 

Cucumariidae) - // . . 

2002. . 81, 11. . 1392-1397. 

. ., . . 

Eupentacta fraudatrix. . 1990. 17 . . 

20.09.90 ., 5109- 90. 

/ . ., . ., 

. . . .: , 1976. 696 . 

. . Cucumaria (Holothuroidea, 

Echinodermata) //

, . : . 2000. 

. 133-134. 

. ., . . 

Cucumaria (Dendrochirotida, Holothuroidea)

// . . 2002. . 28, 1. . 70-73. 

. . . -

. 1953. 459 . 

. . . .: , 1969. 248 . 

. ., . ., . . 

//

. 1992. . 114. . 175-179. 
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. ., . ., . . . 

//

. 

1997. 120 C. 146-151. 

. ., . ., . ., . . -

// . 

1997. . 120. . 131-135. 

. . // . 1951. T. 

XXXIV. . 249-256. 

Allain J.Y. Les echinodermes de Bretagne. 5. Variations de la plaque anchorale

chez Leptosynapta galliennei (Herapath) et L. enhaerens (O.F.Muller) du

golfe Normanno-Breton // Bull. Mus. natn. Hist. nat. Paris: Zool., 1973. Ser. 

3, N 180. P. 1225-1232. 

Atwood D.G., Chia F.S. Fine structure of unusual spermatozoon of a brooding sea

cucumber Cucumaria lubrica // Can. J. Zool., 1973. Vol. 52. P. 519-523. 

Atwood D.G. Fine structure of spermatogonia, spermatocytes and spermatids of

the sea cucumbers Cucumaria lubrica and Leptosynapta clarki

(Echinodermata: Holoturioidea) // Can. J. Zool., 1974. Vol. 93. P. 1389-

1396. 

AugustinE. Uber japanische Seewalzen // Abh. d. k. Acad. d.Wiss. 1908. Kl. 2, 
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Britten M. Holothurien aus dem Japanischen und Ochotskischen Meere // . 
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. 5, 1, 2. C. 123-157. 
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